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四通换向阀主要通过切换制冷工质的流通路径，实现(冷暖型空调)制冷-制热模式转换,或者(热泵)制

热-化霜模式的转换，或者(冷冻冷藏)制冷-化霜模式的转换。 
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1 型号命名规则 

 

结构代码 5：数字、字母或空白 

结构代码 4：数字、字母或空白, 如 P 代表 P 型导阀结构 

D 管形状*：U:U 型居中，D1:D 管直通偏向 E 管侧，空白：直通居中 

E，S，C 接管管径：1：1/4，2：5/16，其余数字为 8 分之几 

D 接管外径，1：1/4，2：5/16，其余数字为 8 分之几 

结构代码 2：字母或空白 

型号规格：数字，除非特别说明，一般代表 R22 的名义制冷量(KW) 

结构代码 1：字母或空白，如(L)代表 L 型导阀结构 

四通换向阀代号：SHF 

 

注：一般家用空调多采用 U 型 D 接管。D 接管居中考虑制冷和制热能效要求较均衡的应用。而 D 接管偏 E 管考虑制热为主，因

为通常四通阀断电时滑块停要 E 接管侧，当制热时切换到 C接管侧，此时 D 接管和 E 接管便直通，压损最小。 

2 技术参数 

2.1 不同四通阀的型号和特性 

2.1.1 通用特性 

 适用制冷剂：R22,R134a,R404A,R407C,R410A,R507A,R32,R290 等 

 适用环境温度：-30℃~+55℃ 

 相对湿度：95% 以下 

 认证：UL&CUL, VDE, CQC，符合 LVD 和 PED 指令(不锈钢系列的 VDE 和 UL 认证申请中) 

 

2.1.2 通用系列 

黄铜阀体—尼龙滑块：长期适用介质温度：<100℃，最高温度 120℃； 

产品型号 
定/变 

频 

接管尺寸 最高工作 

压力 

动作压力差 介质 

温度 ØD ØE,S,C 最大 最小 

[inch] [inch] [MPa] [MPa] [MPa] [℃] 

SHF-4H-23U-P 通用 5/16 3/8 4.2 3.1 0.1 -30/120 

SHF-7H-34U-P 通用 3/8 1/2 4.2 3.1 0.1 -30/120 

SHF-9H-35U-P 通用 3/8 5/8 4.2 3.1 0.1 -30/120 

SHF-11H-45D1 通用 1/2 5/8 4.2 3.1 0.1 -30/120 

SHF-14A-46 通用 1/2 3/4 4.2 3.1 0.3 -30/120 

SHF-20D-46-03 定频 
1/2 3/4 4.2 3.1 0.3 -30/120 

SHF-20D-46-04 变频 

SHF-35B-67-05 定频 
3/4 7/8 4.2 3.1 0.3 -30/120 

SHF-35B-67-06 变频 
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2.1.3 高温系列 

黄铜阀体—PPS 滑块：长期适用介质温度：<120℃，最高温度 130℃； 

产品型号 定/变频 

接管尺寸 最高工作 

压力 

动作压力差 介质 
温度 ØD ØE,S,C 最大 最小 

[inch] [inch] [MPa] [MPa] [MPa] [℃] 

SHF-20D-46-01 定频 
1/2 3/4 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF-20D-46-02 变频 

SHF-35B-67-01 定频 
3/4 7/8 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF-35B-67-04 变频 

SHF-50-79-03 定频 
7/8 1-1/8 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF-50-79-04 变频 

SHF(L)-70-810-10 定频 
1 1-1/4 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF(L)-70-810-20 变频 

SHF(L)-100-1012 通用 1-1/4 1-1/2 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF(L)-140-1214 通用 1-1/2 1-3/4 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF(L)-175-1217 通用 1-1/2 2-1/8 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF(L)-210-1321 通用 1-5/8 2-5/8 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF(L)-350-1721 通用 2-1/8 2-5/8 4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF(L)-420-2125 通用 2-5/8 3-1/8 4.2 3.1 0.3 -30/130 

2.1.4 不锈钢系列 

不锈钢阀体—PPS 滑块：长期适用介质温度：<120℃，最高温度 130℃； 

2.1.5 线圈参数 

外形 

结构 

额定电压 接线 

方式 

线束 

长度 

额定功率 防护 

等级 

绝缘 

等级 

最大工 

作温度 

 

产品型号 50/60Hz 

[V] mm [W] [-] [-] [℃] 

a 

AC220~240 

 

引线式 

 

500  

 

 

4.5/3.5 

 

 

 

 

 IP54 

 

 

 

B 

 

 

130 

 

SQ-A2522G-000001 

AC110~120  500 SQ-A2511A-000001 

AC24  500 SQ-A25024-000001 

AC220~240 1500 SQ-A2522G-000190 

AC110~120 1500 SQ-A2511A-000193 

b AC24 1500 SQ-A25024-000161 

c 
DC12 

插片式 - 10 IP00 F 155 
SQ-D44012-000001 

DC24 SQ-D44024-000001 

d 
AC200~240 引线式 500 双稳态  IP54 B 130 SQ-A2720K-000001 

AC100 引线式 500 双稳态  IP54 B 130 SQ-A27100-000311 

产品型号 定/变频 

接管尺寸 最高工作 

压力 

动作压力差 
介质温度 

ØD ØE,S,C 最大 最小 

[inch] [inch] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [℃] 

SHF-20D-46G30 变频 
1/2  3/4 

4.2 3.1 0.3 -30/130 

SHF-20D-46G31 定频 

SHF-35B-67G30 变频 
3/4 7/8 

SHF-35B-67G31 定频 

SHF-50-79G30 变频 
7/8 1-1/8 

SHF-50-79G31 定频 

SHF-70-810G32 变频 1 1-1/4 

SHF-70-810G33 定频 1 1-1/4 
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3 四通换向阀的选型 

3.1 冷量选型表 

产品系列 

名义容量,KW(工况 1) 名义容量,KW(工况 2) 

R22 R407C R410A R134a R32 R22 R407C R410A R134a R32 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

ΔP: 

0.1 

bar 

ΔP: 

0.2 

bar 

SHF4 3.6  5.1  3.4  4.8  4.3  6.1  2.8  3.9  5.6  7.9  3.4  4.8  3.1  4.4  3.9  5.6  2.6  3.6  5.2  7.4  

SHF7 6.5  9.2  6.1  8.7  7.9  11.1 5.0  7.1  10.1 14.3 6.1  8.6  5.6  8.0  7.1  10.1 4.7  6.6  9.5  13.4 

SHF9 7.8  11.1 7.4  10.4 9.5  13.4 6.1  8.6  12.2 17.3 7.4  10.4 6.8  9.6  8.6  12.2 5.6  8.0  11.4 16.2 

SHF11 10.0 14.2 9.5  13.4 12.2 17.2 7.8  11.0 15.7 22.2 9.5  13.4 8.8  12.4 11.1 15.6 7.2  10.2 14.7 20.8 

SHF14 14.7 20.8 13.9 19.7 17.9 25.3 11.4 16.2 23.0 32.5 13.9 19.6 12.8 18.2 16.2 22.9 10.6 15.0 21.6 30.5 

SHF20 21.2 30.0 20.0 28.3 25.7 36.4 16.5 23.3 33.1 46.8 20.0 28.3 18.5 26.1 23.3 33.0 15.3 21.6 31.0 43.9 

SHF35 32.8 46.4 31.0 43.9 39.8 56.3 25.5 36.0 51.2 72.5 30.9 43.7 28.6 40.4 36.1 51.1 23.7 33.5 48.0 67.9 

SHF50 40.9 57.8 38.6 54.6 49.6 70.1 31.7 44.8 63.8 90.2 38.5 54.4 35.6 50.3 45.0 63.6 29.5 41.7 59.8 84.6 

SHF70 63.6 90.0 60.1 85.0 77.2 109.2 49.4 69.8 99.4 140.5 60.0 84.8 55.4 78.4 70.0 99.0 45.9 64.9 93.1 131.7 

SHF100 90.4 127.9 85.4 120.8 109.7 155.1 70.2 99.2 141.2 199.7 85.2 120.5 78.8 111.4 99.5 140.7 65.2 92.2 132.3 187.2 

SHF140 130.4 184.4 123.2 174.2 158.2 223.7 101.2 143.1 203.6 287.9 122.9 173.8 113.6 160.6 143.5 202.9 94.0 133.0 190.8 269.9 

SHF175 157.4 222.6 148.7 210.3 190.9 270.0 122.1 172.7 245.8 347.6 148.3 209.8 137.1 193.9 173.2 245.0 113.5 160.5 230.4 325.8 

SHF210 188.4 266.5 178.0 251.8 228.6 323.3 146.2 206.8 294.2 416.1 177.6 251.1 164.2 232.2 207.4 293.3 135.9 192.2 275.8 390.0 

SHF350 309.0 437.0 291.9 412.9 374.8 530.1 239.7 339.0 482.5 682.3 291.2 411.8 269.2 380.7 340.1 480.9 222.8 315.1 452.3 639.6 

SHF420 395.2 558.9 373.4 528.0 479.4 677.9 306.6 433.6 617.1 872.6 372.4 526.6 344.3 486.9 434.9 615.0 285.0 403.0 578.4 818.0 

备注：1）工况 1：蒸发温度：5℃，冷凝温度：38℃，过热度 5℃：过冷度：0℃ 

2）工况 2(基于美国 ARI 520 标准)：蒸发温度：7.2℃，冷凝温度：54.4℃，过热度 5℃：过冷度：5℃ 

3.2 四通阀的选型原则 

3.2.1 四通阀的选型原则 

四通换向阀主要安装在压缩机的吸气、排气管路上，四通阀的压损直接影响到制冷系统的能效和功耗，

尤其是吸气管路压损对制冷系统影响更大，因此通过计算四通阀吸气侧的压损来选型。 

制冷系统吸气管路的压损一般按照制不超过冷媒 1℃饱和温度对应的压力降来设计，吸气管路的压降主

要来自于四通换向阀、气液分离器、过滤器、管路压损等，其中四通换向阀的压损是主要的压损。 

下表列出了热泵系统几种常用制冷剂在不同蒸发温度下 1℃饱和温度对应的压力降（bar）： 

制冷剂     压降  
蒸发温度[℃] 

0 5 10 

R22 0.16 0.18 0.20 

R410A 0.25 0.28 0.32 

R134a 0.10 0.12 0.14 
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 如果选择较大的四通阀可以得到更低的吸压侧压损，但是可能存在不换向的风险。这与其自身的工作原

理相关，四通阀可靠换向的动力主要来自于压差和系统质量流量，四通阀切换至中间位置时高压侧和低压侧 

导通，此时高压侧流向低压侧形成一个中间流量。如果阀件选型过大，中间流量过大，阀体“内流量”偏小 

（特别是高压比的条件下系统本身的冷媒循环量就偏小），可能不足以推动滑块动作或者滑块推动不到位，导

致换向失效。而这个“内流量”有一个最小限值，称为“最小切换流量”，低于此值，阀无法正常换向。 

 美国 ARI 标准规定，管路元器件的压损不应高于 1psi,但是四通阀由于内部结构复杂，可以允许 2psi(约

0.1bar)的压损。而四通阀的名义容量就是基于 R22 在 0.1bar 低压侧降损下的制冷量。建议按 0.1bar 的压 

损进行选型。根据实际应用经验，四通阀的压损：R22冷媒 0.1~0.2bar（5℃蒸发温度）；R410A 冷媒 0.15~0.25 

bar（5℃蒸发温度）。 

 特别需要注意的是根据压缩机匹数经验性地选择四通阀的情况，如“5HP 系统选用 SHF-20 型四通阀”这

个经验，在 R22的系统中是没有问题的，但是随着制冷剂从 R22 切换至 R410A 时，四通阀的能力已经提升近

20%，原四通阀仍然在适用范围内。但是从 R410A 切换至 R32 时，四通阀的能力进一步提升近 30%，系统制冷 

剂充注量可大幅减少(20-30%)，此时的冷媒循环量已经接近阀的最小切换流量，特别是在低环温下压缩机的

能力下降明显，冷媒循环量进一步减少，不换向的风险进一步加大，此时建议选择更小容量的四通阀型号。 

3.2.2 定、变频系统的应用 

 三花四通阀在 20-70 型的冷量段区分定、变频型号，混用有风险。 

 定频型号应用于变频系统时的风险：热泵系统的应用范围拓宽，在高压比情况下系统冷媒循环量减小；

特别是采用变频压缩机（或有加卸载功能）的应用，四通阀换向过程通常在压缩机低频率（低负载）下进行。 

为了确保换向的可靠性，变频系统需要采用中间流量较小的四通阀(滑块流量设计不同)。 

 变频型号应用于定频系统时的风险：实际根据系统的管路设计实际，四通阀的 D接管往往朝下并且四通

阀处于系统最低位置(低于容器的高度),液态冷媒容易在四通阀高压侧聚集，变频型号的四通阀中间流量小， 

换向时四通阀内部可能产生盲腔，液态制冷剂被压缩后无法泄压，内部产生瞬间高压，通常瞬间压力达 10- 

20MPa,外部可见端盖严重变形,内部活塞被打坏。当低环境温度应用时也容易产生四通阀的液击情况，详情请

见本文 4.2.3 中。总而言之定频系统宜采用中间流量较大的滑块设计。 

 根据多年的应用经验 20-70 型是风险较高的冷量段。 

3.2.3 不同材质滑块的应用 

滑块是四通阀元件中较为薄弱的环节，常用的滑块主要有尼龙、PPS 材质；不同材质的耐温性能存在较

大的差异性，宜根据系统工况选用合适的四通阀(有更高耐温要求的请直接联系三花厂家获取)： 

 

材质 长期耐温，℃ 最高耐温，℃ 

尼龙滑块 <100 120 

PPS 滑块 <120 130 

3.2.4 双稳态线圈的应用         

1、 结构工作原理： 

A) 结构组成：主要由电磁线圈（包含有永久磁铁）、导阀、主阀等所组成。 

B) 控制电源及其原理图：采用全波整流脉冲电源，仅在换向瞬间才通电，换向后即断电，然后依靠永久

磁铁的磁力、弹簧力以及摩擦力使产品保持在所需的工作状态，因此几乎不消耗电能。而普通型四通换向阀

在制冷运行时不通电，但在制热运行时则处于持续通电状态，需消耗一定的电能。 

    C) 工作原理：芯铁需要吸合时，线圈通入正向电，其在导阀中所产生的磁场方向与永久磁铁的相同，二

者叠加而产生较大的电磁力，从而克服弹簧力和摩擦力的作用而使芯铁吸合；芯铁吸合后，线圈断电，其磁

场消失，此时永久磁铁的磁力和摩擦力一起克服弹簧力并使芯铁保持吸合状态。芯铁需要脱开时，线圈通入
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反向电，其磁场方向与永久磁铁的相反，二者互相抵消（当然会存在一定的剩磁场），弹簧力克服剩磁力和摩

擦力而使芯铁复位。芯铁复位后，线圈断电，其磁场消失，此时依靠弹簧力和摩擦力一起克服永久磁铁的磁

力而使芯铁保持脱开状态。 此时希望剩磁力越小越好，故需要控制施加在线圈上的电压大小，因此采用外电

阻来分压。 

 

 

 

 

图 1 

2、 控制原理说明： 

控制回路图                                                  时间控制图 

 

说明：AC200V 时，外电阻 2000±5%Ω； 

AC100V 时，外电阻 500±5%Ω 

图 2 

如上图的控制回路图所示，来自外接电源的 AC电源，经全波整流成单向脉冲电源，由于只需换向瞬间才

通电（设计要求通电时间为 1～10s，在上图的时间控制图中定为 1s，具体由客户自行确定），这个瞬间通电

功能须由开关 SW1 来实现（即其闭合时间为 1～10s）。 

当需要脱开芯铁时，先将联动开关 SW2 置于 OFF 处，然后在 1s 或更长时间后再闭合 SW1。如此则线圈的

通电方向为 1→9→6→5→4→3→10→11→8，此时线圈产生的磁场方向与永久磁铁的磁场方向相反（见图 2

的线圈反向磁力线），二个磁场相互抵消，从而使芯铁被推开，然后打开 SW1 即使线圈断电。 

当需要吸合芯铁时，先将 SW2 置于 ON 处，然后在 1s 或更长时间后再闭合 SW1。如此则线圈的通电方向

为 1→2→3→4→5→6→7（线圈上的电流方向与上例正好相反），此时线圈产生的磁场方向与永久磁铁的磁场

方向相同（见图 1 的线圈正向磁力线），二个磁场相互叠加，从而使芯铁被吸合，然后打开 SW1 即使线圈断

电。时间控制图中的时间 T须保持 1s 以上，具体时间或程序可自行确定。 

 

3、 线圈接线： 

图 2 控制回路图中红色虚线范围内的线路需要客户提供(包括整流电路，双刀双掷继电器，分压电阻等

组成部分)，三花只提供四通阀产品，客户将双稳态线圈按要求接入到图中的 3、4二点即可，同时需要注意

的是双稳态线圈接线时区别于普通交流四通阀线圈，双稳态线圈两端接线有极性之分，切不可接错。 

ON 

OFF 

ON 
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4 四通阀的系统应用 

4.1 四通换向阀功能介绍 

               图 3 制冷循环                                     图 4 制热循环 

 

1、 图 3、4 所示模式：制冷循环时线圈不得电，制热循环时线圈得电，适用于制冷使用周期长的场合； 

2、 也可以采用另外一种模式：制热循环时线圈不得电，制冷循环时线圈得电，适用于制热使用周期长

的场合； 

4.2 四通阀的控制策略 

4.2.1 四通阀应用环境 

热泵类型 高环境温度型
[1]

 低环境温度型
[2]

 

制热运行环温范围,℃ -7~21 -20~21 

注：热泵分类参考依据： 

[1]   GB/T18430.1-2007，蒸气压缩循环冷水（热泵）机组第 1 部分：工商业用和类似用途的冷水（热泵）机组［S］; 

GB/T18430.2-2016，蒸气压缩循环冷水（热泵）机组第 2 部分：工商业用和类似用途的冷水（热泵）机组［S］; 

[2]   GB/T25127.1-2007，低环境温度空气源热泵(冷水)机组第 1 部分：工业或商业用及类似用途的热泵(冷水)机组[S]; 

GB/T25127.2-2010，低环境温度空气源热泵(冷水)机组第 2部分：工业或商业用及类似用途的热泵(冷水)机组[S]. 

 

4.2.2 高环境温度型热泵工况建议采用以下控制模式 

注：以下控制模式均按照 4.1 图示模式 

1、制热开停机模式 

A) 制热开停机模式 1：先停压缩机，四通阀延时断电保持其当前状态（根据系统压力平衡状态确定断电

延时时间，确保四通阀断电后残余压差不能移动滑块位置）；再次开机时四通阀和压缩机同时通电（或者四通

阀提前得电）。 

B) 制热开停机模式 2：先停压缩机，四通阀同时断电（或者短暂延时）并切换为制冷模式（系统压力未

平衡存在的压差推动换向），再次开机时压缩机先启动，四通阀延时（推荐不少于 15s）通电切换为制热模式。 

C) 制热停机模式 1 和模式 2 均可以应用，需注意四通阀控制的差异；模式 1 与模式 2 相比，可以减少

启动制热过程中的热损失。 
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2、化霜模式 

A) 停机化霜模式 1：进入除霜时先停压缩机，在此期间四通阀保持通电，待高低压差平衡后再启动压缩

机，四通阀延时（推荐不少于 15s）断电进入除霜；退出除霜时先停压缩机，待高低压差平衡后再启动压缩

机，四通阀延时（推荐不少于 15s）通电切换为制热模式； 

B) 停机化霜模式 2：进入除霜时先停压缩机，四通阀同时断电（或者短暂延时）并切换为化霜模式（系

统压力未平衡存在的压差推动换向），待高低压差平衡后再启动压缩机进入除霜；退出除霜时先停压缩机，待

高低压差平衡后再启动压缩机，四通阀延时（推荐不少于 15s）通电切换为制热模式； 

A)和 B)模式的差别：A模式优点是高低压差平衡后再次启动时冷媒循环量较小，对滑块的反向冲击较小，

缺点是高低压差平衡时间可能较长；B 模式优点是省去 2 次平衡时间，但是必须严格验证所谓的“短暂延时

时间”，延时太长可能无法切换，延时长短时滑块受到的反向压差冲击可能较大； 

C) 不停机化霜模式 3：进入或退出化霜时均不停压缩机；但当系统有多台压缩机并联时，建议都只保留

一台压缩机运行切换模式（进入或者退出除霜），变频压缩机（或者有卸载功能的压缩机）建议都降低压缩机

频率(低负载)切换模式（进入或者退出除霜）。目的是为了降低反向压差带来的冲击。 

4.2.3 低环境温度型热泵工况建议采用以下控制模式 

当系统运行在低环境温度时，由于系统高低压差变大循环量减小，多余的液体冷媒积存在高压侧，当进

入化霜时，高压侧积存的液态冷媒会瞬间进入四通换向阀；低环境温度下化霜过程中需要化霜的换热器内也

会积存大量液态冷媒，当退出化霜时积存的液态冷媒也会瞬间进入四通换向阀； 

冷热流体在四通换向阀内交汇，当换热器内积存的液态冷媒进入四通换向阀内后会迅速闪发产生瞬间高

压，对四通换向阀滑块造成逆向冲击，甚至损坏阀件导致换向失效。 

解决该失效最有效的手段就是尽量减少四通阀换向时进入阀体内的液态冷媒，减少其瞬间闪发产生的逆

向高压对滑块的冲击破坏。 

因此四通换向阀的控制策略建议采用以下方式： 

1、制热停机模式 

建议采用 4.2.1 中 1，A）制热停机模式 1的控制方式； 

2、化霜模式 

当系统只有一台压缩机时，建议采用 4.2.1 中 2，A）停机化霜模式 1的控制方式； 

当系统有两台或多台压缩机或变频压缩机（或者有卸载功能的压缩机）时，建议采用 4.2.1 中 2，C）不

停机化霜模式 3的控制方式； 

以上控制方式四通阀换向时，一可以减少进入阀体内的液态冷媒；二可以减小作用四通阀滑块上的逆向

压差造成的反向冲击。 
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4.3 四通阀对系统能效的影响 

四通阀影响多联机能效的因素主要有三个：1）压力损失(压损) ；2）热损失； 3）内泄漏。 

1）四通阀 Kv 值越大，低压侧压损越小，能效越高，这里涉及到阀的选型，前文已经说明。  
2）(从高温侧传导到低温侧的)热损失越小，能效越高。不锈钢四通阀采用不锈钢阀座(导热系数较黄铜低)，

高温侧与低温侧的热传导小，热损失小，能效较黄铜阀更高。 

3）内泄漏越小，用于有效制冷的制冷剂越多，能效越高。一般四通阀有个特点，低压差(如 0.2MPa)的内

泄漏远高于高压差(1.0MPa 及以上) 的内泄漏，即压差越小，内漏越大，能效越差。变频系统高频运行时是

高压差，低频运行时是低压差。空调系统按最大能力选择四通阀，但是绝大部分时候却处于部分负荷甚至低

负荷下(低频)运行，意味着绝大部分的时候四通阀处于低压差，低压差下四通阀内漏越大，系统能效越差。 

5 安装指南 

5.1 阀体安装 

图 5                                图 6                            图 7 

1、（图 5）阀体安装时应预留线圈安装的最小空间(不小于 100mm)； 

2、（图 6）阀体垂直安装时，线圈引线必须向上安装； 

3、（图 7）阀体水平安装时保证阀体轴线保持水平，并且不推荐 D管朝下的安装方式。 

注：打“   ”表示该安装方式不推荐，打“   ”表示该安装方式不允许。 

5.2 管路设计 

5.2.1 避免积液 

热泵系统长时间静置或处于低温环境时，管路容易积液。如果四通阀管路积液，换向过程中大量液体进

入四通阀腔体内，液态冷媒由于闪发产生的压力会急剧升高又得不到释放，易对四通阀产生破坏作用。 

四通阀的安装位置以及连接管路的设计，都应避免有液态冷媒积存；在空间及管路设计允许的情况下，

尽量采用 D管朝上的安装方式，同时 D管要置于压缩机及低压气液分离器等部件的上方，避免四通阀管路积

液。 

如果四通阀及其连接管路不可避免产生积液，应避免此时换向，宜先让压缩机运行一段时间，管路中清

除积液后再让四通阀换向。 

5.2.2 避免振动 

四通阀与压缩机、换热器相连，通常会有较长的中间管路，而压缩机、换热器风扇等都是振动的动力源，

四通阀的连接管一般是应力集中的地方。四通阀的连接配管应符合空调铜管折弯半径要求和工艺要求，应避
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免应力集中（折弯应力和焊接应力）。管路、阀体和导阀的振动不能通过手摸等方式来判断，需要结合实测试

数据和相关管路设计标准，使其应力值不超过标准规定的最大许可值。对于排气管振动偏大的情况，可以通

过采用管夹固定或者使用配重块的方式来减小振动。 

5.3 阀体焊接 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 8                               图 9 

5.3.1 （图 8）焊接保护 

1、焊接时用湿布包裹阀体，并不断淋水，确保阀体温度不高于 120℃/248℉； 

2、焊接时应通氮气保护，防止内部产生氧化皮; 

3、 工程安装时可能不具备专业保护装置，可以采用手动喷水壶和简易瓶装氮气。 

  

5.3.2（图 8）紫铜接管或者不锈钢管(但是有一段紫铜伸出)焊接 

1、焊料添加：建议使用银含量不低于 5%的焊条，焊接时持焊枪左右晃动火焰，使得接管受热均匀，同时

观察接管加热情况，接管出现暗红色(见下图)时即抬高火焰，开始送丝添加焊料，要从火焰方向的背面

处添加焊料(见下图)，有利于焊料从低温向高温的流动。切勿加热至铜管变成鲜红色。 

2、通氮气保护时，氮气应该从被焊接管的对面进入，如焊接 D接管时应该从 C接管通入，D和 C为一组，

E和 S为一组。阀体为黄铜时建议在此基础上用湿布包裹阀体并不断淋水。 

3、如果没有氮气保护条件的，建议将阀体浸没在水中。如在焊接 ESC 接管时，如果 D接管为直管，先用

橡胶塞将排气侧 D连接管堵住后将阀体浸没在水中，水位高度以刚好浸没 S毛细管为宜。 

4、保温、冷却和清洁：焊接完成后需要进行空冷（5-10s）,空冷后才能水冷。建议用氮气或者压缩空气

(0.1-0.2bar)对阀体内部进行吹气清洁。 

5、无论采用何种方式，焊接时确保阀体温度控制在 120℃以内，焊接完后观察接管根部不应有明显变色。 

5.3.3 （图 9）不锈钢内衬紫铜式接管(紫铜不伸出)焊接 

火焰内焰焰尖应在四通阀不锈钢接管端面以上 15mm 左右(系统铜管管路)为宜，其他方面与铜接管焊

接方式一样。 
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5.4 检查与确认 

                   

                     图 10                                         图 11 

5.4.1 （图 10）检查线圈 

1、通电时线圈会变热（接近 90℃），线圈未安装在阀体上时不能通电防止烧毁线圈； 

2、确认电源电压与线圈标记电压一致。 

5.4.2 （图 11）安装线圈 

1、采用规定的扭矩安装线圈； 

2、安装扭矩 3.2±0.8 Nm（2.4±0.6 lbt.ft）； 

5.5 注意事项 

1、阀体使用和储存过程中确保阀体内部清洁、干燥，请注意避免湿气及杂物进入阀体。 

2、请勿从高处落地，以避免铜管变形及其他构造破损，万一落地，请充分检查后使用。 

3、对于需要返厂进行技术鉴定的不良四通阀，在拆卸过程中不允许直接拆除四通阀，同样需要先用湿布

将阀体包裹（焊接时必须进行充氮保护），确保阀体温度不超过 120℃，避免阀体滑块烧毁影响部件鉴定

改善。 

4、确认电源已切断，方可从主阀上取下四通阀电磁线圈，单个电磁线圈通电时间过长会被烧坏。 
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6 外形尺寸  

6.1 阀体外形尺寸 

 

 
 

产品型号 
外形尺寸（单位：mm） 接口内径尺寸φ（mm） 

备注 
A B C D E D 管 E/S/C 管 

SHF-4H-23U-P 50 62 105 43 12 8.1 9.65 黄铜 

SHF-7H-34U-P 59 71 119 52 16 9.65 12.8 黄铜 

 

 

 

产品型号 
外形尺寸（单位：mm） 

接口内径尺寸φ

（mm） 备注 

A B C D E F G α D 管 E/S/C 管 

SHF-9H-35U-P 115.5 52 57 69 23.5 119 31.5 15 9.5 16 黄铜 
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产品型号 
外形尺寸（尺寸单位：mm；角度单位：°） 接口内径尺寸φ（mm） 

备注 
A B C F G H α D 管 E/S/C 管 

SHF(L)-11H-45D1-L2 52 62 87 25 34 16 15 12.8 16 
黄铜 

SHF(L)-11H-45D1-52 52 62 87 25 34 16 15 12.8 16 黄铜 

 

                                   

 

产品型号 

外形尺寸（尺寸单位：mm） 
接口内径尺寸φ（mm） 

备注 

A B C D E D 管 E/S/C 管 

SHF-14A-46 163 67 83 95 23.8 12.8 19.2  

 

 

 

 

黄铜 

 

 

 

 

 

SHF-20D-46-03 
183.6 67 83 95 28.6 12.8 19.2 

SHF-20D-46-04 

SHF-20D-46-01 
183.6 67 83 95 28.6 12.8 19.2 

SHF-20D-46-02 

SHF-35B-67-05 
213 82 87 100 33 16.0 22.4 

SHF-35B-67-06 

SHF-35B-67-01 
213 82 87 100 33 

16.0 22.4 

SHF-35B-67-04 

SHF-50-79-03 
235 91 96.2 109 37 28.5 35.1 

SHF-50-79-04 

三
花
制
冷



四通换向阀应用手册 

MU-14001CH-00 
15 

 

 

SHF(L)-70-810-10 
303 111 117 131 46 25.6 32.0 

 

 

 

黄铜 

SHF(L)-70-810-20 

SHF(L)-100-1012 321 111 117 131 49 32.0 38.1 

SHF(L)-140-1214 390 135.6 148.7 168.7 58 38.3 45.0 

SHF(L)-175-1217 390 135.6 148.7 198 58 38.1 54.2 

SHF(L)-210-1321 452 135.6 148.7 198 71.5 41.5 67.0 

SHF(L)-350-1721 531 176.5 184 240 75 54.2 67.0 

SHF(L)-420-2125 611.7 176.5 184 240 93 67 79.6 

SHF-20D-46G30 
184.6 63.8 79 91 28.6 12.8 19.2 

不锈钢 

 

SHF-20D-46G31 

SHF-35B-67G30 
208.6 80 82.3 95.3 33 19.2 22.4 

SHF-35B-67G31 

SHF-50-79G30 
230.6 86.1 90.8 103.6 37 22.4 28.5 

SHF-50-79G31 

SHF-70-810G32 
290 111 117 131 46 

25.6 32 

SHF-70-810G33 

6.2 线圈外形尺寸 

 

 

a 结构                                      b 结构 

 

 

 

 

 

                                                 

 

 

c 结构                                       d 结构 

 

 

 

线圈外形尺寸表 
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外形结构 产品型号 
A B C D E F 

备注 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

a 

SQ-A2522G-000001 34 25.4 500 5 5.3 11.3 AC220-240V 

SQ-A2522G-000190 34 25.4 1500 5.5 5.3 11.3 AC220-240V 

SQ-A2511A-000001 34 25.4 500 5 5.3 11.3 AC110-120V 

SQ-A2511A-000193 34 25.4 1500 12 5.3 11.3 AC110-120V 

SQ-A25024-000001 34 25.4 500 5.5 5.3 11.3 AC24V 

b SQ-A25024-000161 34 25.4 1500 5.5 5.3 11.3 AC24V 

c 
SQ-D44012-000001 33 44.5 8.76 6.35 5.45 11.3 DC12V 

SQ-D44024-000001 33 44.5 8.76 6.35 5.45 11.3 DC24V 

d  
SQ-A27100-000311 33.1 30.4 500 5 5.45 11.3 AC100V 

SQ-A2720K-000001 33.1 30.4 500 5 5.45 11.3 AC200-240V 
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